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Abilita cognitive: orientamento spaziale e fluenza verbale

Halpern DF 2002 : i maschi tendono ad essere migliori in varie abilita spaziali. rotazione
astratta di un oggetto documentata anche in bambini di appena 3 mesi. Allo stesso i
maschi di tutte le culture e specie sono piu bravi identificare |'orientamento di un

angolo.

Le femmine, d'altra parte, tendono ad avere una maggiore fluidita verbale e una
maggiore memoria per gli oggetti, cioe "sono piu bravi a ricordare dove sono le cose".


https://www.361magazine.com/2016/05/10-labirinti-visitare-italia/
http://www.pinkblog.it/post/436/le-donne-parlano-piu-degli-uomini-uno-studio-ci-dice-perche

Annu Rev. Psychol. 2004, 65:373-98
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GENERE

Owerall, based on the numerous meta-analyses reported here, there is much evidence in support
of the gender similarides hypothesis. Domains in which gender differences are small (around
d = 0.20) or wivial (d = 0.10) include mathematics performance, verbal skills, some personalicy

UGUALI: matematica, capacita verbali, etc..

MNonetheless, the gender similarites hypothesis acknowledges excepaons wo the general rule.
Excepdons to gender similarides, where differences are moderave (d = 0.50) or large (d = 0.80),
include 30 mental romadon, the personality dimension of agreeableness/render-mindedness,
sensation seeking, interests in things versus people, physical aggression, some sexual behaviors

DIVERSI: immaginazione rotazione oggetti, tenerezza, interesse verso le
persone, agressivita fisica etc..
This review also reveals much evidence of the importance of context in creating or erasing
gender differences. For example, deindividuation, which removes the influence of gender roles,
erases the gender difference in aggression. Nadons with greater gender equality have much

smaller gender gaps in mathematics performance and in mate preferences.

DIFFERENZE ALTAMENTE INFLUENZATE DAL CONTESTO



BIOLOGIA O AMBIENTE?



Influenza dei «credo» sui risultati dei test

“Es: Ai partecipanti e chiesto di immaginare che stavano per incontrare una persona
che non avevano mai incontrato prima di indicare la percentuale di probabilita che
guesta persona fosse maschio o femmina (stereotipo) o europea o asiatica
(controllo) in base al fatto che questa persona, per esempio, "parla tre lingue
straniere in modo fluente o parla molto ".

women men women men
Control Gender-stereot

Marco Hirnstein et al., Arch Sex Behav (2014) 43:1663-1673
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NESSUNA ASSOCIAZIONI CON
LIVELLI TESTOSTERONE

Gender-stereotyped
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GENDER DIFFERENCES IN MATHEMATICS PERFORMANCE

Females
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Standardized Scores

From "Gender Differences in Mathematics Performance: A Meta-
Analysis" by J. 5. Hyde, 1990, Psychological Bulletin, 107, p.149




ABILITA MATEMATICHE e contesto socioculturale
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Gender Differences in Sustained Attentional
Control Relate to Gender Inequality across

Countries

PLOS ONE | DO 10,1371 journal pone 0165100 November 1, 2016

21781 partecipanti da 41 paesi suddivisi per uguaglianza di genere valutati mediante
test attenzione attraverso domande su paesaggi o scene di vita urbane presentate
con risposta si/no a domande associate.

Table 2. Sociccultural country indices examined in the cument study.
Index Description

SIGI: discriminatory “This sub-index captures social institutions th at limit wome n's decisi on-making power
family code and undervalus their status in the household and the family "
Human Deve lkopment “The Human Development Index (HIN) is a summary measure of average achievement

Index (HD}) in key dimensions of human development a long and healthy e, being knowledgesbils
and have a decent standard of living.”

Poverty “Percentage of populafion living below the poverty line”

Women in the |labor “Femaleimals ratio of labor force parbicipaton”
force

dai: 10,1371 ournal pona 01 &5 1000002




CE: errori relativi a domande su riconoscimento paesaggio
OE: errori relativi a riconoscimento scene/situazioni

CV: variabilita risposte

RT: tempo di risposta
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Le performance attentive sono influenzate da fattori socioculturali ma non dal
grado di poverta

Table 3. Effects of sociocultural conditions on average (men and women together) grad CFT performance.

Dependent Variable Sociocultural Index T

OE Labaor force Ti43)=-TF22
SIGl T(51)=T726
HOI Ti42)=-679
Poverty TiE)=141
Labaor force TiEa)y=3.00
SIGl T(Bd)=-347
HOI Tig2)=2 97
Poverty T(12T)=-1.63
Labaor force Ti42)y=-319
S1Gl T(E1)=323
HOI Ti4T)=-325
Poverty Ti#d)y=1.16
Labaor force Ti4TFy=-445
SI1Gl T(B&)y =417
HOI Ti58)=-646
Poverty T4T)=0875

Note.
* indicates significance after Bonfemani comection (cutoff = 0.003125).
0 E = omission emor, CE =commission emor, Labor force = female’male ratio of labor fonce participation

doi: 10131 fournal pona 0 51000003




POSSIAMO CAPIRE DI PIU" GUARDANDO LA
BIOLOGIA DEL CERVELLO?
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Imaging in vivo (diagnostica per immagini)

TAC, MRI PET, fMRI, TAC perf. PET/SPET
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FORMA-STRUTTURA (MRI)

Tl T2 PD

. . . Tronco
Diagnostica clinica Emisfero cerebrale Cervelletto
‘2l "% \,

-
I
—— IR
"’P«.hC o
» \\
»

TS

-

| 1)

Uy

L)




Volume materia grigia
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Risonanza funzionale: variazione ossigenazione emoglobina sotto

S-‘- i mo Io O a rl i poSO ‘.uss'? no:mal»_i = .»\umev‘ﬂc- di ﬂuss:ah .
0% 009 0 20,9000 0

0 A o ~°:°:‘sa"&'.’-‘ &
0 ¢ y ¢

® Ossiemoglobina
0 Deossiemoglobina

bla bla bla

- FT O —




Connessione funzionale
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I fasci neuronali di collegamento

Fiber tracking o tensore di diffusione :
Movimento unidirezionale molecole d'acqua negli
assoni

N. Sadeghi, J. H. Gilmore , G. Gerig. “Modeling Brain Growth and Development,” In Brain, Vol. 1, pp. 429-436. 2015
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[ B Imaging molecolare tomografia a emissione di positroni (PET)
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STRUTTURA/DIMENSIONE
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Dekaban, A.S. and Sadowsky, D Ann. Neurology, 4:345-356, 1978



rescience and Biobehavioral Reviews 35 (2

Contents lists available at

Neuroscience and Biobehavioral Reviews

journal homepage: www. om/locate/neubio

A meta-analysis of sex differences in human brain structure
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Volume regionale

Maschi > femmine 8.13%: grigia ( 7,934 cervelli), bianca (13%; 7,515 cervelli)

Volume regionale

Densita di grigia

F: aree linguaggio, ascolto, emozioni

M: aree dedicate astrazione, analisi, aggressivita

Femmine > maschi
(rosso)

Maschi >
femmine (blu)




cerebrale nelle donne é mediamente il 10% in meno che negli uomini,
esistono differenze d’area ma il numero dei neuroni invariato. Negli uomini maggior
ruolo materia grigia, nelle donne la materia bianca

il cervello maschile possiede piu pronunciata e riduzione del corpo
calloso (associazioni tra emisferi). Maggiori volume . Collegano piu
facilmente percezione e azioni coordinate; nelle donne e facilitato il collegamento tra
processi analitici e intuitivi caratteristici, rispettivamente, dell’'emisfero sinistro e
dell’emisfero destro (associazioni interemisferiche).

i centri del linguaggio si trovano nell’emisfero sinistro, mentre la percezione spaziale
nell’emisfero destro. Questa e molto spiccata nel maschio e meno
nella femmina



Ma la femmina e il maschio doc
esistono?



Sex beyond the genitalia: The human brain mosaic

Daphna Joel*®!, Zohar Berman®, Ido Tavor®, Nadav Wexer?, Olga Gaber®, Yaniv Stein?, Nisan Shefi*®, Jared Pool®,
Sebastian Urchs®, Daniel 5. Margulies®, Franziskus Liem®™', Jiirgen Hanggi', Lutz Jancke', and Yaniv Assaf™

1400 cervelli , ]
Maschi maggiore volume con elevata

sovrapposizione tra F and M

MRI ROI

Dimorfismo sessuale e un tratto
continuo quando si analizza il volume
regionale cerebrale
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INTERAZIONE TRA EMISFERI



adulti

Maschi connessioni

a livello della
corteccia mentre nelle femmine
predominano le connessioni inter
emisferiche. Queste differenze sono
gia presenti nell'adolescente e
giovane adulto

In generale il cervello maschile
sembra essere strutturato per
facilitare la connessione ta attivita
percettive e azione mentre le
femmine per facilitare la
comunicazione tra modelli di
processazione analitica e intuititiva

Ragini Verma, PhD, Proceedings of the National Academy of Sciences




Funzionalita regionale nello sviluppo
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il cervello maschile possiede piu pronunciata e riduzione del corpo
calloso (associazioni tra emisferi). Maggiori volume

i centri del linguaggio si trovano nell’emisfero sinistro, mentre |la percezione spaziale
nell’lemisfero destro. Questa come altre sono piu evidenti nel
maschio e meno nella femmina



Funzioni



SCIENTIFIC REP{:}RTS

- Sex differences in number

processing: Differential systems
 for subtraction and multiplication
o were confirmed in men, but not in




SEGREGAZIONE DEI SISTEMI NEURALI CORRELATI A SOTTRAZIONE O
MOLTIPLICAZIONE SOPRATUTTO NEL MASCHIO

sottrazione moltiplicazione




Correlati neuronali nella identificazione del “bello”

LH women RH LH men

* 300-400ms
* 400-500ms

* 500-600ms

* 600-700ms

* 700-800ms

* 800-900ms

X
Y -
K
an
-
L

La processazione di immagini a diverso contenuto estetico riflette secondo gli
autori le differenze ancestrali esistenti tra maschio e femmina nelle funzioni
sociali (Hunter-gatherer hypothesis of human spatial gender differences)

" Camilo J. Cela-Conde et al. PNAS 2009



Donne indicano presenza di immagini di volti umani piu
facilmente anche all’interno di oggetti

FACE 164 ms FIT 172 ms OBJECT 171 ms




MEN

WOMEN

8o

Riconoscimento dello schema facciale che coinvolge aree posteriori identico tra M e F
F>M aree interazione sociale giro temporale superiore, la corteccia orbito-frontale e
cingolata destra in modo piu marcato

Proverbio AM, Galli J. Soc Cogn Affect Neurosci. 2016 Sep;11(9):1501-12.


http://www.focus.it/site_stored/imgs/0004/021/cervello.jpg

SCIENTIFIC REP{Q}RTS
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https://openi.nlm.nih.gov/detailedresult.php?img=PMC2703809_CIN2009-164958.013&req=4
https://openi.nlm.nih.gov/detailedresult.php?img=PMC2703809_CIN2009-164958.013&req=4

Performance al test di cooperativita
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Uso di regioni differenti
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ORIGINAL ARTICLE
Sex differences in serotonin—hypothalamic connections
underpin a diminished sense of emotional well-being with

increasing body weight

J Melasch'?, M Rullmann'~, A | , J Luthardt®, GA Becker’, M Patt®, M Stumvoll'#, M Bliiher'=, A Villringer'**, K Arelin'**,
PM Meyer’, A Bresch’, O Sabri"?, 5 Hesse'? and B Pleger'*=®
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AUMENTO PESO - BENESSERE FISICO

Aumento forza connessioni vie serotoninergiche ipotalamiche correlano BMI e scala
qualita della vita.

Nelle femmine la connessione ipotalamo-striato € MAGGIORMENTE LEGATA A SENSO DI
MALESSERE PSICOAFFETTIVO (scala BDI PER DEPRESSIONE)



Le donne e uomini usano strutture cerebrali differenti nell’esecuzioni di compiti
cognitivi legati al calcolo, riconoscimento dei volti, colori (>donne) o oggetti in
movimento (>uomini) anche quando ottengono risultati simili. Alcune differenze sono
associate a distribuzione cerebrale recettori per ormoni



Differenze di sesso nelle malattie del sistema nervoso centrale

femmine ENT

female hiased male biased

late-Onset
schizophrenia

anorexia

toareties
| early-onset
schizophrenia

|
anxiety | gepression

McCarthy MM. 2016: Multifaceted origins of sex differences in the brain. Phil.
Trans. R. Soc. B 371: 20150106.
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Decreased Brain Volume in Adults with
Childhood Lead Exposure

Kim M. Cedl'", Christopher J. Brubaker®, Caleb M. Adler®, Kim N. Dietrich™, Mekibib Akaye®, John €. Egelhoff®,
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Effetto neurotossico del piombo:

Maggior effetto a lungo termine nel
maschio (riduzione volume grigia) a
livello di regioni come corteccia
prefrontale e cingolo anteriore coinvolte
in  funzioni esecutive, regolazione
dell’'umore e decision making.

Figure 4. Sex Influences Brain Volume Loss Assodated with Lead Figure 5. Sex Influences Brain Volume Loss Assodated with Lead
Exposure Males) Exposure (Females)




Original Investigation
Age, Sex, and APOE 4 Effects on Memory, Brain Structure,
and B-Amyloid Across the Adult Life Span

(fford B Jack Jr, MD; Heather 1. Wiste, BA; Stephan D. Weigand, M5; David 5. Knopman, MD;
Prashanthi Vesruri, PhiD: Michelle M. Mielke, PhD: Val Lowe, MD; Matthew L. Senjem, M5;
Jeffrey L. Gunter, PhD; Mary M. Machulda, PhD; Brian E. Gregg. B5; V. Shane Pankratz, Phi:
Walter A Rocez, MO, MPH: Ronald C. Petarsen, MD, PhD

LA Neurol, 2015,72(5).511-518

Figure 2. Estimated Median Regression Lines in Scaled Units vs Age for All 4 Demographic Groups, With Separate Panels for Memory, Adjusted
Hippocampal Volume (HVa), and Amyloid Positron Emission Tomography (PET)

Memory HVa Amyloid PET

Male APOE £4-
Male APOE =4+

Female APOE £4- i R . .
Female APOE e4+ amiloide genetlca
40-
= genereZ => -

genetica »]

w_“e volume B

Scaled Value
Scaled Value

30 40 50 60 70 80 90 100 30 40 50 60 30 40 50 60 70 80 90 l[I)D
Age, y Age,y Age, y

Knots were placed at ages 50, 75, and 80 years. Blue lines represent relationships in men, and orange lines represent relationships in women. Solid lines represent
APOE 4 carriers, and dashed lines represent APOE €4 noncarriers.




Perdita di grigia: effetto eta
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Robert Perneczky Gender differences in brain reserve

Alexander Drzezga

Janine Diehl-Schmid An '8F-FDG PET study in Alzheimer’s disease
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Alexander Kurz

Riserva cognitiva cerebrale: circa il 25% degli individui con criteri anatomo patologici per AD

non hanno mai manifestato alcun deterioramento cognitive. Riserva cognitive maggiore nei
EN]

Differenze nel metabolismo cerebrale di glucosio

Femmine > maschi




DIFFERENZE

Uomo:

* Maggiore asimmetria strutturale e funzionale
* Maggiore quantita di fibre intra-emisferiche

* Migliore analisi dello spazio

* Minore quantita di informazioni percepite
 Maggiore analisi e maggiore memoria spaziale

Donna:

* Minore organizzazione asimmetrica

* Maggiore quantita di fibre inter-emisferiche

 Maggiore percezione dello spazio nel suo insieme

* Maggiore quantita di informazioni percepite nell’unita di tempo, maggiore sintesi
* Maggiore percezione dell’aspetto emozionale

* Maggiore fluidita verbale

Spesso risultati simili con percorsi cerebrali differenti (matematica e riconoscimento)
Importante influenza biologica anche legata ad evoluzione ma sicura influenza ambientale



F & M sono diversi anche se
non esiste il cervello

super maschio o super
femmina. Tuttavia anche in
presenza di risposte simili
possiamo osservare strategie
diverse

In patologia:

esistono differenze di:
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Funzione
Neurochimica

Che spiegano:
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Fenotipo
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Ruolo dell'ambiente nell’eta post moderna sulle differenze di Genere?

E grazie per I'attenzione



